Die Rolle der tiefen Geothermie
bei der Warmewende

Wie Deutschland 60 % erneuerbare
Warme bis 2050 schaffen konnte
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Wo bleibt die Warmewende?

Anteile erneuerbarer Energien am Warmeverbrauch

in Prozent
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Nach dem Erneuerbare-Energien-Wirmegesetz (EEWirmeG) ist fir das Jahr 2020 ein Anteil erneuerbarer Energien am Endenergieverbrauch
fur Warme und Kilte von 14 Prozent vorgegeben.

Quellen: BMWi auf Basis AGEE-Stat; ZSW; AGEB und weiterer Quellen, siehe Abbildung 14; teilweise vorlaufige Angaben
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Vermiedene Treibhausgas-Emissionen durch EE im Warmesektor
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B biogene Festbrennstoffe * biogene gasformige Brennstoffe ** B Solarthermie B tiefe Geothermie B oberflichennahe Geothermie, Umweltwarme
biogene flissige Brennstoffe B biogener Anteil des Abfalls

Treibhausgas-Vermeidung in Millionen Tonnen CO,-
Aquivalenten

Quelle: BMWi auf Basis AGEE-Stat
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Emission pro Kilowattstunde fur verschiedene Warmetechnologien
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Entwicklung des Warmeverbrauchs 1990-2014

1.251 TWh Warmeverbrauch

* Gewerbe/Handel/Dienstleistungen

e Haushalte
* Industrie

Erneuerung des Gebaudebestands

ca. 1% pro Jahr

Haushalte und GHD verringerten
Warmebedarf um 2 % pro Jahr
Warmebedarf Industrie folgt Konjunktur,
Effizienzsteigerungen moglich

Reduktion des Warmebedarfs auf die Halfte

von 2016 bis 2050:
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Biomasse

Feste Biomasse:
* Holz (Scheitholz, Pellets etc.)
Holzzuwachs ca. 1 72 Raummeter pro Einwohner in Deutschland

* Klarschlamm S o ol JQ}&

ca. 110 TWh/a -
Trend volatil, zuletzt konstant »

Flissige Biomasse:
* Ethanol
* Biodiesel

ca. 2 TWh/a -
Trend leicht fallend \

Gasformige Biomasse:
* Biogas / Biomethan
e Klargas

* Deponiegas

ca. 17 TWh/a - ’

Trend leicht steigend
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Solarthermie
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* 30-60 % Deckungsgrad des 2
Warmwasserbedarfs von Gebauden

* Einzelanlagen relativ teuer

9 — 13 ct/kWh fiir MFH und 30-300 m* 0
Kollektorflache 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

2017: 8 TWh/a Jahr
Trend steigend, + 0,48 TWh/a
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Wirmepumpen
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* Effizient nur bei geringer ES iww .
Temperaturanhebung = -
* Hoher Anteil bei Wohnungs- s
neubau: 27 % 1
== a3 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
* Sole/Wasser JAZ = 4.3
* Wasser/Wasser JAZ > 5 i
2017: 12,4 TWh/a
Trend steigend, + 0,84 TWh/a
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Tiefe Geothermie
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Entwicklung der jahrlichen Tiefbohrleistung Ol & Gas
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Energie-Szenario 2050

Jahresproduktion Berechnete Berechneter Zuwachs der
pro Anlage bei 3000 Jahresproduktion Jahresproduktion fiir 790
VBh pro Bohrkilometer  Bohrkilometer pro Jahr
[GWAh] [GWh/km] [TWh]

Norddeutschland 8,8 2,4 1,9
Suiddeutschland 40,3 7,4 5,8

Zuwachs pro Jahr nach Abzug nichtfiindiger Bohrungen:
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Energie-Szenario 2050

60 % Warme aus
erneuerbarer Energie Tiefe Geothermie: +3,48 TWh pro Jahr 2

Umweltwarme: +0,84 TWh pro Jahr 7
Solarthermie: +0,46 TWh pro Jahr 2

2050

2016
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Energie-Szenario 2050

Energiequelle Jahresproduktion [TWh] Anteil am Warmebedarf

Biomasse 140,0 22,2 %
Klargas 2,1 0,3 %

Power-to-Heat 11,5 %

Tiefe Geothermie
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Geothermische Ressourcen

Potenzial fir Thermalbader ab 20°C
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Wie konnte die Warmewende forciert werden?

2010 Y .

Fernwarme-Anteil im Warmemarkt 9 % 60 %

@ Grofthraftwerk
@& Blockheizkraftwerk
+ Windkraftanlage

Davon durch EE gedeckt 15 % 50 %

* Energetische Sanierung von Gebauden

 KWKG verbessern: Forderung fir fossile KWK reduzieren

* MAP-Forderspektrum fur tiefe Geothermie verbreitern

* Niedrigere Wegenutzungsgebuihren bei Durchleitung von EE
in Warmenetzen (Bsp. Hamburg)

* Anreize schaffen fir industrielle Nutzung geothermischer
Warme

* Anpassung bestehender Fernwarmenetze an niedrigere
Vorlauftemperaturen

* Hohere Besteuerung fossiler Energietrager / CO,-Steuer

* CO,-Emissionshandel verscharfen

* Restlaufzeiten von Kohlekraftwerken und -heizkraftwerken
einfuhren

Quelle: Gochermann, FH Osnabrtick
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