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Verzeichnis geothermischer Standorte

— Geothermische Anlagen in Deutschland auf einen Blick —
Sandra Pester, Rldiger Schellschmidt & Rtdiger Schulz

Einleitung

Der Bund-Lander-Ausschuss Bodenforschung (BLA-
GEOQ) hat 2004 den Staatlichen Geologischen Diensten
(SGD) den Auftrag erteilt, zwei Personenkreise (PK)
zu den Themen ,Nutzung des oberflachennahen
geothermischen Potenzials® und ,Nutzung des tiefen
geothermischen Potenzials® einzurichten. Die beiden
PK sollen einen bundeseinheitlichen digitalen Produkt-
katalog zur wirtschaftlichen Anwendung geother-
mischer Daten erarbeiten. Der PK , Tiefe Geothermieg®
hat zun&chst eine Arbeitshilfe erstellt, die einen Uber-
blick Gber Verfahren, Datengrundlage und Planungs-

schritte flr Projekte der tiefen Geothermie gibt

(http://www.geotis.de/homepage/Informationen/
Arbeitshilfe 08022007 .pdf).

Die Arbeitshilfe wird erganzt durch eine ausflihrliche
Tabelle von Projekten der tiefen Geothermie, die in
Deutschland im Betrieb, im Bau oder in Planung sind.
Diese Daten werden jetzt im Rahmen des im Aufbau
befindlichen Geothermischen Informationssystems flr
Deutschland (ScHuLz et al. 2007) der Fachéffentlichkeit
Uber das Internet zur Verfiigung gestelit.

Datengrundlage

Der PK ,Tiefe Geothermie” hat ein Verzeichnis aller
geothermischer Anlagen in Deutschland, die sich in
Betrieb, Bau und Planung befinden, erstellt. Im Bau
bedeutet, dass mindestens eine Bohrung abgeteuft
worden ist. Die Standorte, die sich in Planung
befinden, werden als interne Daten behandelt; da
diese Daten standigen Anderungen unterliegen,
werden sie nicht 6ffentlich zugénglich gemacht. Nach
der Definition des PK umfasst die Tiefe Geothermie
alle Systeme, bei denen die geothermische Energie
Uber Tiefbohrungen erschlossen wird und deren
Energie direkt (d. h. ohne Niveauanhebung) genutzt
werden kann. Demnach geh6ren auch Thermalbéder
zur Tiefen Geothermie. Nicht im Verzeichnis
aufgenommen sind Anlagen, die die oberflachennahe
Geothermie nutzen.

Die Tabelle erméglicht einen Uberblick iiber die
wichtigsten Parameter aller erfassten Anlagen (Name,
Bundesland, Zustand, Haupt- und Nebennutzung,
Temperatur, FlieBrate, Teufe und Produktionsdaten).
Soweit vorhanden, sind zu den einzelnen geother-
mischen Anlagen noch weitere Informationen aufge-
fuhrt. Dazu zahlen u.a. Koordinaten sowie Angaben
zur Stromerzeugung, zum Nutzhorizont und zum
ErschlieBungskonzept. Zusatzlich werden noch
weiterfllhrende Quellen und Literaturangaben zum
jeweiligen Standort angegeben.

Bei den Nutzungsarten ist folgende Einteilung vorge-
nommen worden:

- Stromerzeugung,

- Fernwarme,

- Forschung,

- Gebaudeheizung,

- Gewéchshaus,

- Thermalbad / Balneologie,

- Trink- / Brauchwasser,

- CO, -Gewinnung,

- Sonstige Nutzung.
Anlagen ohne Angaben zur Nutzung sind als unge-
nutzt markiert. Da auch mehrere Nutzungsarten pro
Anlage maoglich sind, z.B. die Kombination aus
Stromer-zeugung und Fernwérme, wurde die Unter-
teilung in Haupt- und Nebennutzung vorgenommen.
Fiar die fachliche Betreuung der Tabelle sind die
Vertreter der Staatlichen Geologischen Dienste der
Lénder zustandig. Koordiniert wird die Arbeit von der
Sprecherin des PK , Tiefe Geothermie®, Frau Prof. Dr.
Ingrid Stober vom Landesamt flir Geologie, Rohstoffe
und Bergbau Baden-Wirttemberg. Fir die Voll-
standigkeit und Richtigkeit der Angaben kann zurzeit
noch keine Gewahr (lbernommen werden.

Produktionsdaten

Von besonderem Interesse fiir die Offentlichkeit sind
Angaben zur geothermisch installierten Leistung und
zur genutzten Energie. Diese Angaben werden auch
international bendtigt und alle 5 Jahre von der
International Geothermal Association anlasslich des
World Geothermal Congress veréffentlicht (vgl.

ScHeLLscHMIDT et al. 2005). Leider werden nicht von
allen Betreibern geothermischer Anlagen
entsprechende Angaben gemacht, so dass sie in
vielen Fallen berechnet werden missen. Grundlage
ist zunéchst die installierte geothermische Leistung:
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Mit A = 998 kg m® und c.= 4181 J kg™ K™ ergibt sich als Berechnungsformel

2 P=418.103.0Q .(7, —20) in MW,.
Dabei ist Q (in | s) die FlieBrate im Betrieb (ersatz-
weise die zulassige Forderrate nach Wasserrecht oder
die maximal erzielbare Férderrate) und T, die
Temperatur am Bohrlochkopf (oder in der Lagerstétte).
Steht einer dieser beiden Werte nicht zur Verflgung,
ist einen Berechnung der installierten Leistung nicht
mdoglich. Als Output- (Rlcklauf-) Temperatur wurden
20 °C angesetzt, das entspricht definitionsgeman der
Mindesttemperatur fir Thermalwasser. Erst oberhalb
dieser Temperatur findet in einem Thermalbad eine
geothermische Nutzung statt, ansonsten misste
entsprechend aufgeheizt werden. Die Anwendung der
Formal (2) ist deshalb nur flr die Nutzungsart
Thermalbad/Balneologie zuldssig; man kann sie aber
auch fiir Gewachshauser, Brauchwasser und sonstige
Nutzung anwenden.

Bei all diesen Nutzungsarten kann man von einer
ganzjahrigen Nutzung (8760 h) ausgehen und somit
die Jahresproduktion E berechnen:

(3) E=876.P in GWh/a

mit P (berechnete) installierte Leistung [MW].

Fuir die geothermische Nutzung im Bereich der Fern-
warme und Gebaudeheizung ist eine Berechnung der
installierten Leistung nach Formel (2) nicht mdglich,
da keine allgemeinglltigen Angaben Uber die Output-
(Rucklauf-) Temperaturen gemacht werden kénnen.

Mit der vom Betreiber angegebenen geothermisch
installierten Leistung lésst sich die geothermische
Jahresproduktion der Anlage abschéatzen. Dabei
nimmt man an, dass eine solche Fernwarme- oder
Heizanlage mit 2190 Volllaststunden pro Jahr
betrieben wird; das entspricht einem load factor von
0,25. Analog zu Formel (3) ergibt sich

(4) E=2,19.P in GWh/a

mit P geothermisch installierte Leistung [MW].
Zu beachten ist, dass bei geothermischen Heizzen-
tralen in der Regel eine weitere Energiequelle einge-
bunden ist, um Ausfédlle und Spitzenlasten
abzudecken. Es muss deshalb zwischen der instal-
lierten Leistung (geothermisch) und der installierten
Leistung (gesamt) unterschieden werden; beide Werte
sind in dem Verzeichnis aufgenommen.

Darstellung im Internet
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Grundlage der Darstellung ist eine zoombare Deutsch-
landkarte (Abb. 1, links: Kartenflache); eine Referenz-
karte im rechten oberen Bereich des Bildschirms zeigt
das ausgewahlte Gebiet an. Alternativ kann die Karte
jedes einzelnen Bundeslandes lber eine Auswahlbox
ausgesucht werden (Bundeslandmodus); dabei wird
auch auf die jeweilig zustdndige Fachbehoérde
verwiesen.

Der Benutzer kann zwischen verschiedenen topo-
graphischen und thematischen Kartenhintergriinden
wéhlen (Layer). Die Grundlage fiir die Topographie
sind die digitalen Landschaftsmodelle des
Bundesamtes flr Kartographie und Geodasie (ATKIS,
DLM 250/1000). Je weiter in die Karte gezoomt wird,
desto umfang-reicher wird die Darstellung der
Topographie, wobei der maximal dargestellte MafBstab
bei 1:20.000 liegt. Ein Zuschalten von Satellitenbildern
(Landcover Deutschland der GAF AG Minchen) ist
ebenfalls moglich.

Als thematische Hintergriinde sind bisher beispielhaft
die Einwohnerdichte und der Endenergieverbrauch
von Deutschland eingebunden. Des Weiteren kénnen
fir Baden-Wirttemberg die Konzessionsgebiete
darge-stellt werden.

Zur Recherche werden eine Reihe von Werkzeugen
angeboten, die Uber Buttons an der linken Seite des
Bildschirms (Modi/Button) ausgewahlt werden kénnen.
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Neben Zoom-Funktionen und Kartenausschnittswahl-
maoglichkeiten erleichtert ein Gemeindeverzeichnis die
Positionierung des Kartenfensters auf das Interes-
sensgebiet.

Die gezielte Suche nach Standorten mit bestimmten
Parametern ermdglicht ein Filter. So kann man sich
z.B. alle Anlagen in Deutschland — oder in einem
ausgewdhltem Gebiet — anzeigen lassen, deren
Temperatur einen bestimmten Wert Gber- oder unter-
schreitet. Gleiches gilt flr die Flief3rate, Teufe, Leistung
und Jahresproduktion der Direktwé&rmenutzung bzw.
eine beliebigen Kombination dieser Parameter.

In dem Infofenster (Abb. 1, rechts unten) werden tabel-
larisch die wichtigsten Parameter der ausgesuchten
Anlagen (Name, Nutzung, Temperatur, FlieBrate,
Teufe) aufgelistet. Diese und einige weitere Parameter
werden auch im sogenannten Tooltip angezeigt, der
erscheint, wenn der Mauszeiger (ber einen Standort
in der Kartenfldche bewegt wird (vgl. Abb. 2 —
Neustadt-Glewe). Durch Anklicken der Zeile im Info-
fenster erhélt man einen vollstandigen Uberblick tiber
alle Angaben der geothermischen Anlage einschlie3-
lich weiterfihrender Quellen, Literaturangaben und
Links.

Das Ergebnis einer Recherche fiir ein ausgewahltes
Genbiet (hier fir einen Kartenausschnitt von Mecklen-
burg-Vorpommern) ist in Abb. 2 dargestellt.
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Abb. 2: Internet-Recherche im Verzeichnis geothermischer Standorte. Der Kartenausschnitt zeigt ein Gebiet in
Mecklenburg-Vorpommern. Als Hintergrund sind Verwaltungsgrenzen und Topographie eingeblendet. Die Stand-
orte werden sowohl in der Karte als auch mit den wesentlichen Daten in der Informationstabelle (rechts unten)
angezeigt. Detaillierte Daten zum jeweiligen Standort kénnen per Mausklick abgefragt werden.

Geothermische Energie 56+57/2007 6




Querschnitt

Die geothermisch installierte Leistung und die ent-
sprechende Jahresproduktion bei der Direktwarme-
nutzung lassen sich fiir die einzelnen Anlagen, wie
oben dargestellt, abschétzen, falls sie nicht von den
Betrei-bern schon angegeben worden sind. Auf
Wunsch werden die Daten flr ein beliebig
ausgewéhltes Gebiet, ein bestimmtes Bundesland
oder flir die gesamte Bundesrepublik aufsummiert und
graphisch aufbereitet. Abb. 3 zeigt als Beispiel die
Tabelle und die Graphik fir Deutschland.

Eine Vielzahl der Recherche-Ergebnisse kann ex-
portiert werden. So kann der gewéhlte Karten-
ausschnitt (vgl. Abb. 2, links) als PDF-File gespeichert

werden. Weiterhin kdnnen folgende Informationen
direkt ausgedruckt werden:
- die komplette Ubersichtstabelle aller
Standorte (Name, Bundesland, Zustand,
Haupt- und Nebennutzung, Temperatur,
FlieBrate, Teufe und Produktionsdaten),
- die wichtigsten Parameter der Anlagen in
einem gewahlten Kartenausschnitt (Inhalt der
Tabelle im Infofenster, vgl. Abb. 2, rechts
unten),
- die Detailtabelle eines Standortes mit allen
zur Verfligung stehenden Angaben,
- die tabellarische und graphische Darstellung
der Produktionsdaten (vgl. Abb. 3).

Derzeitige Direktwérmenutzung aus vorhandenen und berechneten Werten auf gesamt Deutschland bezogen'
Hauptnutzung” lnstalll;re't:a;ilstung Ingt;}::;:::r;?:z?ng Jahresproduktion
Fermwarme 137,1 MW, 52,1 M, 202,0 GWhia
Gebaudeheizung 1,2 MW, 1.2 MW, 0.8 GWhia
Thermalbad / Balneologie 39,0 MWV, 39,0 M, 320,68 GWhia
Gewachshaus = = =
Sonstige - - -
Summe 177,3 MW, 92,3 MWy 523 4 GWhia

In die Berechnung wurden die In Bau hetindichen Standsite nicht mit sinbezogen,

* Berechnungen erfolgen nur fir die Hauptnutzungen der Standorte. Nebenulzungen werden nichl ind einbezogen.

* Tahellenwerte der Hauptnutzungen auf eine Wachkommastelle gerundet. Summenvverte aus nicht gerundeten YWerten berechnet, daher Abweaichungen moglich,
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Abb. 3: Derzeitige Direktwdrmenutzung aus vorhandenen und berechneten Werten in Deutschland

Zugang

Die Benutzung des Verzeichnisses geothermischer
Standorte Uber das Internet ist kostenlos; es wird
lediglich ein Browser der neueren Generation (Internet
Explorer© ab 5.0, Mozilla® ab 1.0) bendétigt.

Zu erreichen ist das Verzeichnis unter der Homepage
des Geothermischen Informationssystems:
http://www.geotis.de oder direkt Uber:
http:/www.geotis.de/indexvgs.php.

Eine ausflhrliche Hilfe bietet Erlauterungen zu allen
zugéanglichen Funktionen der Anwendung. In naher

Zukunft wird das Verzeichnis noch durch ein Glossar
ergénzt.

Anderungen der Daten und Aktualisierungen werden
ab 2008 direkt von den zustandigen Staatlichen
Geologischen Diensten durchgefiihrt. Anderungs- und
Ergénzungsvorschlage, sowie Hinweise auf mégliche
Fehler konnen derzeit auch direkt an das GGA-Institut
gegeben werden.

Kontakt: sandra.pester@gga-hannover.de
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Sie suchen Kontakt?

GGA-Institut

Stilleweg 2

30655 Hannover

Tel.: 0511-643-3495
Fax: 0511-643-3665
email: poststelle@gga-
hannover.de

Internet: www.gga-hannover.de
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Ihr Erfolg ist unser Auftrag

Sondier- und Tiefbohrtechnik
Engineering & Consulting —

planungen
Kirchweg 24c

5417 Untersiggenthal
Schweiz

Tel: +41 (0)56 290 34 50
Fax: +41 (0)56 290 34 51
Mail: geowell@bluemail.ch

¢ Neutrale bohrtechnische Beratungen
o« Bohrkonzept- und Ausfiihrungs-

« Ausschreibungs- und Vertragswesen
o Bauleitung und Field Operating

» Projekt- und Qualitdtsmanagement
« Fachgutachten und Analysen

Priif- und Uberwachungszeichen.

i STUWA Konrad Stukerjirgen GmbH | Hemmersweg 80 | 33397 Rietberg-Varensell

. T05244-407-0 | F 05244-1670 | infe@stuewa.de [www.stuewa.de

| Vertretung fiir Deutschland und Osterreich:

www.hakagerodur.ch

Erdwarmesonden — eine geniale Losung

GEROtherm®-Erdwérmesonden von HakaGerodur eignen sich zur Nutzung
oberflachennaher, geothermischer Energie oder zur Ableitung (Speiche-
rung) Uberschissiger Warme in das Erdreich. Dazu werden geschlossene
vertikale oder horizontale Rohrsysteme aus Polyethylen (PE 100) eingesetzt.
Lange Lebensdauer, keine Korrosion und montagefreundliches Baukasten-
system sind nur einige der zahlreichen Uiberzeugenden Vorteile. Mit SKZ-
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