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Tiefe Geothermie - Strom

Status Stromerzeugung 2015:
8 Anlagen
Installierte Leistung: 32,2 MWe
Jahresproduktion: 151,1 GWh/a



Der Geothermiekongress 2016
W 5 – Anlagenstatistik (ONG), 29.11.16

Tiefe Geothermie - Strom

2016: Traunreut
Installierte Leistung: 5,5 MWe

© Geothermische Kraftwerksgesellschaft Traunreut mbH 
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Tiefe Geothermie - Wärme

Status Fernwärme 2015:
24 Anlagen
Installierte Leistung: 285,0 MWt
Jahresproduktion: 689,6 GWh/a
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Tiefe Geothermie - Wärme

2016: Freiham
Installierte Leistung: 20 MWt
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Geothermische Energienutzung 2015

Installierte Leistung Jahresproduktion
• Strom: 32,2 MWe 151,1 GWh
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Geothermische Energienutzung 2015

Installierte Leistung Jahresproduktion
• Strom: 32,2 MWe 151,1 GWh

• Fernwärme: 285,0 MWt 689,6 GWh
• Thermalbäder: 48,3 MWt 400,0 GWh
• Gebäudeheizung: 3,3 MWt 9,5 GWh
• Gesamt: 336,6 MWt 1.099,1 GWh
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Geothermische Energienutzung 2015

Installierte Leistung Jahresproduktion
• Strom: 32,2 MWe 151,1 GWh

• Fernwärme: 285,0 MWt 689,6 GWh (10,1 %)
• Thermalbäder: 48,3 MWt 400,0 GWh (6,0 %)
• Gebäudeheizung: 3,3 MWt 9,5 GWh (0.1 %)
• Gesamt: 336,6 MWt 1.099,1 GWh (16,2 %)

• Erdwärmepumpen: 3.900,0 MWt 5.704,0 GWh (83,8 %)
(geothermischer Anteil)

• Wärme gesamt: 4.236,6 MWt 6.804,0 GWh
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Erdwärmepumpen-Statistik

Grundlagen der Berechnung:
• Bestand 2015 = Stand 2014 + Verkaufszahlen 2015 – Ausfallrate 2015
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Erdwärmepumpen-Statistik

Grundlagen der Berechnung:
• Bestand 2015 = Stand 2014 + Verkaufszahlen 2015 – Ausfallrate 2015

• Stand 2014: 312.194 WP
• Verkaufszahlen 2015: 17.000 WP (Quelle: BWP 2016)
• Ausfallrate 2015: 4.142 WP; Mittelwert von 2 Szenarien:

– Szenario 1: Ausfall entspricht 2 % aller Wärmepumpen (6.584 WP)
– Szenario 2: Ausfall entspricht 10 % der neu installierten WP (1.700 WP)

• Bestand 2015 = 312.194 + 17.000 – 4.142 = 325.052

(pers. Mitteilung Burkhard Sanner)
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Erdwärmepumpen-Statistik

Quelle: BWP
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Erdwärmepumpen-Statistik

Berechnung (nach EU Directive 2009/28/EC):
• Gesamtleistung

. . 3.900Ges Durchschnittl thP n P MW= ⋅ =

n = Anzahl WP = 325.000
PDurchschnittl. = Durchschnittsleistung einer WP = 12 kW

(Sole/Wasser = 10 kW; Wasser/Wasser = 14 kW; GZB 2010)
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Erdwärmepumpen-Statistik

Berechnung (nach EU Directive 2009/28/EC):
• Gesamtleistung

. . 3.900Ges Durchschnittl thP n P MW= ⋅ =

n = Anzahl WP = 325.000
PDurchschnittl. = Durchschnittsleistung einer WP = 12 kW

(Sole/Wasser = 10 kW; Wasser/Wasser = 14 kW; GZB 2010)

• Gesamte nutzbare Wärmemenge

. 7.605nutzbar HP GesQ H P GWh= ⋅ =

HHP = Anzahl Volllaststunden = 1.950 h (2.070 h lt. EU)
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Erdwärmepumpen-Statistik

Berechnung:
• Geothermischer Anteil an nutzbarer Wärme

SPF = Seasonal Performance Factor = 4 (3,5 lt. EU)

11 5.704RES nutzbarE Q GWh
SPF

 = ⋅ − = 
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Erdwärmepumpen-Statistik
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WP-Statistik in anderen Ländern

Japan und Korea:
– offizielle Statistik beinhaltet nur öffentliche Gebäude
– Informationen zu Volllaststunden nicht vorhanden
– keine Unterscheidung zwischen Heizen und Kühlen
– Stromverbrauch der Wärmepumpen wird in Statistik nicht betrachtet 

(Überschätzung)
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WP-Statistik in anderen Ländern

Schweiz:
– Bestimmung der jährlichen Verkaufszahlen und Annahme einer Ausfallrate 

(Modellierung einer Verteilung der Lebensdauer basierend auf einer maximalen 
Betriebsdauer von 45 Jahren)

– Unterteilung der Wärmepumpen nach Wärmequellen (Sole/Wasser bzw. 
Wasser/Wasser) und Leistung (<5 kW, 5-10 kW, 10-20 kW, 20-50 kW, 50-100 kW, 
100-300 kW, >300 kW)

– Annahme einer „Standardlaufzeit“ (jährliche Volllaststunden): 1.932 h/a für 
Sole/Wasser-WP und 1.634 h/a für Wasser/Wasser-WP

– Einbeziehung der klimatischen Verhältnisse in Form von Heizgradtagen
(Heiztag: Tagesmitteltemperatur unter 12 °C; Differenz zu 20 °C)

– Anwendung eines durchschnittlichen SPF (COP = 1,194 SPF) zur Abschätzung des 
geothermischen Anteils
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IEA Geothermal – WG 8, Task D
Statistics for Geothermal Heat Pump Applications:

– Ziel: Bereitstellung eines Leitfadens zur Abschätzung geothermischer 
Energienutzung mit Erdwärmepumpen

– Teilnehmende Länder: Schweiz, Japan, Großbritannien und Korea
– Bestehende Probleme:

• Inkonsistente Statistiken (selbst innerhalb eines Landes)
• In manchen Ländern keine Unterscheidung zwischen Erd- und Luftwärmepumpen
• Stromverbrauch der WP wird teilweise nicht berücksichtigt (Überschätzung)
• Offizielle Statistiken rechnen Erdwärmepumpen teilweise nicht zu geothermischer Nutzung (Bsp. 

IEA: erneuerbare Wärme)
• Keine echte Unterscheidung für die WP-Nutzung zum Heizen oder Kühlen (unterschiedl. COP)
• Zählt die Kühlung mit WP eigentlich zur geothermischen Nutzung?
• Keine Einteilung in Kategorien (private/kommerzielle Gebäudeheizung, Gewächshäuser, 

Beheizung von Schienen, Fischzucht, etc.); Anzahl Volllaststunden variiert
• Unzureichendes Monitoring (bessere Abschätzung des SPF)

WGC 2015: Song et al. (2015): Toward a Better Way of Estimating Energy Utilization with Geothermal 
Heat Pumps: a Collaborative Study Under Annex VIII of IEA Geothermal
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Gesamtenergieverbrauch 
(2015): 8.876,6 PJ

Wärmeverbrauch: 53,3 %

► kann nicht durch Bio-, 
Wind- oder Solarenergie 
abgedeckt werden

► Wärmewende nur mit 
Hilfe der Geothermie möglich

Energieverbrauch in Deutschland

Quelle: BMWi 2016
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit.
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